Photometrische Bestimmung des Alkohols

Chemikalien:

Cer(IV)ammoniumnitrat

Salpetersaure (c=2 mol/I)

Ethanollésung (0.5%)

Alkoholisches Getrank, idealerweise farblos, z.B. Woodka, Weizenkorn etc.

Versuchsdurchfiihrung:

Man gibt 4 g Cer(IV)ammoniumnitrat in ein Becherglas und st es in 10 ml Salpetersdure. Leichtes
Erwérmen beschleunigt das Losen. Hierzu gibt man 50 ml Wasser. Nach dem Abkiihlen kann das
Reagenz verwendet werden. Man mischt gemass der folgenden Tabelle:

Losung Nr. | V (Reagenz) | V Ethanol V Wasser inml | Ethanolin% | E E
in ml inmi (470 nm) (565 nm)
1 2 0 5
2 2 1 4
3 2 2 3
4 2 3 2
5 2 4 1
6 2 5 0

Die Bestimmung der Extinktion (Absorbanz des Materials fiir Licht der Wellenlange /\) der Lésung
erfolgt bei 470 nm sowie 565 nm.

Aufgaben:

1.) Zeichne die Kalibriergerade.

2.) Die alkoholische Probe (z.B. Weizenkorn) hat normalerweise einen htheren Alkoholgehalt als
0.5%. Das das Lambert-Beer’sche Gesetz nur bis ca. 30% Emission ann&hernd linear ist, muss die
Losung entsprechend sorgféltig verdinnt werden.

3.) Was muss man beachten, wenn man andere alkoholische Getrénke wie Bier, Likér, Rotwein etc.
untersuchen mochte?



Promilleberechnung
Blutalkoholkonzentration (in %o ) = Alkoholmenge (in g) : Kérperflissigkeit (in kg)
Mit dieser Formel kann man berechnen, wie hoch der Alkohol-Promille-Gehalt des Blutes nach dem
Konsum alkoholischer Getrénke ist.
Die Formel lautet: C=A/(p*r)
C = Konzentration des Alkohols im Blut
A = aufgenommene Alkoholmenge in Gramm
p = Kdrpergewicht
r = Verteilungsfaktor (0,7 Méanner, = 0,6 Frauen)

Zur Orientierung:

0,5 Liter Bier (5 Vol.%) beinhaltet 20 g Alkohol, 0,25 Liter Rotwein (12 Vol.%) beinhaltet 24 g Alkohol.
Die auf den Flaschen befindlichen Angaben sind auf das Volumen bezogen. Um das Gewicht (in
Gramm) zu ermitteln, massen Sie den Volumenanteil mit 0,8 multiplizieren.

Beispiel:

Ein 70 kg schwerer Mann hat zwei 0,5-1-Flaschen Bier getrunken, also insgesamt einen Liter bzw.
1000 ml Bier. Laut Angabe auf der Flasche liegt der Alkoholgehalt bei 5 Vol.%. Das bedeutet 1000 ml
Bier enthalten 50 ml reinen Alkohol, was einem Gewicht von (50 x 0,8 =) 40 g entspricht. Die
Berechnung des Promillegehaltes bringt dann folgendes Ergebnis:

C=40/(70*0,7)=0,82 %o

Folgende Auflistung zeigt einige Auswirkungen verschiedener Blutalkoholgehalte
(ohne Gewahr):

« 0,3 Promille: man beginnt, die Wirkung des Alkohols zu spiren

« 0,5 Promille: deutliches Warmegefiihl, Anheiterung

« 0,8 Promille: deutlich eingeschrankte Reaktionsfahigkeit

= 1,0 Promille: Konzentrations- und Koordinationsschwierigkeiten,
Beeintrachtigung der Muskelkontrolle und des Gleichgewichts, erste
Sprachstérungen

« 1,5 Promille: starke Betrunkenheit

« 3,0 Promille: man kann sich nicht mehr aufrecht halten, verliert das
Bewusstsein

* 4,0 Promille: todliche Dosis






http://www.bertbrechtgymnasium.de/typo3/index.php?id=279

Da der zu analysierende Stoff, der Alkohol, nicht gefarbt ist, muss durch eine spezielle chemische
Reaktion eine farbige Losung hergestellt werden.
Cerammoniumnitrat ist ein Nachweismittel fur Alkohole.

Cerammoniumnitrat-Reagenz (= in Salpetersaure geléstes Cerammoniumnitrat) ist gelblich gefarbt. Bei
der Reaktion von Alkoholen mit Cerammoniumnitrat-Reagenz bildet sich ein tiefroter Farbstoff. Je hdher
die Konzentration des Alkohols in dem zu untersuchenden Getrank ist, desto intensiver farbt sich die
Ldsung nach Zugabe von Cerammoniumnitrat.

Der Grad der Rotfarbung der Cerammoniumnitrat-Lésung hangt von der Alkoholkonzentration ab.

0,5% 0,4% 0,3% 0,2% 0,1% 0% Alkohol ("Eichreihe"). Kleine
Farbunhterschiede kann das menschliche Auge nur schlecht
wahrnehmen!



http://www.bertbrechtgymnasium.de/typo3/index.php?id=279

Der rote Farbstoff absorbiert (,verschluckt™) am besten Licht der Wellenldnge
von ca, 300 nm (,blaugrin™). Anmerkung: Extinktion = Absorption
(.Verschluckungsgrad™)

«Eichreihe™:
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Ergebnis: Das aus Zuckerwasser und Hefe hergestellie Getrdank hat
einen Alkoholgehalt von 13 Volumenprozent.



