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Zusammenfassung Atombau

atomos = das Unteilbare

J. Dalton fand als Erster die Masse von Atomen heraus und stellte fest dass Atome sich chemisch nicht weiter
zerlegen lassen, auch dass Elemente aus gelichartigen Atomen bestehen. = Erstes wissenschaftlich
begriindetes Atommodel

J. J. Thomson mit dem Katodenstrahlexperiment lieferte er den ersten Beweis, dass Atome aus noch kleineren
Teilchen bestehen.

E. Rutherford fand mithilfe seiner Streuversuche heraus, dass der Grossteil der Masse in einem sehr begrenzten
Raum konzentriert sein muss.
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Mach dem rutherfordschen Atommodell besteht das Atom aus ei-
nem punktfdrmigen, massereichen, positiv geladenen Kern und ei-
ner viel groBeren kugelférmigen, gleichférmig negativ geladenen
Hille, die die positive Kernladung kompensiert.

N. Bohr formuliert nachdem einige Ungereimtheiten am Atommodell Rutherfords erkannt worden waren ein
leistungsfahigeres Atommodel. Mann hatte zudem erkannt das Atome nach Aufnahme von thermischer
Energie diese in Form von elektromagnetischer Strahlung wieder abgeben.

1. Elektronen umkreisen den Kern auf bestimmten Bahnen, wo-
bei keine Energieabgabe erfolgt.

2. Jede Elektronenbahn (Elektronenschale) entspricht einem be-
stimmten Energieniveau E der Elektronen. Beim Ubergang des
Elektrons von einem héheren in ein niederes Niveau wird die
definierte Energie AE = h - v abgegeben.

3. Das Elektronensystem ist nur in bestimmten, so genannten stati-
ondren Zustdnden stabil, wobei gilt:
2n-r-m-v=n-h
r — Radius der Elektronenbahn
m — Masse des Elektrons
v — Geschwindigkeit des Elektrons
h - plancksches Wirkungsquantum
n — Nummer der Bahn
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Eine Elektronenschale entspricht einem bestimmten diskreten Energieniveau.

Die Energie der emittierten Strahlung berechnet sich aus:

E=hxc/A f=c/A  f=Frequenz h=Planck'sche Konstante (6.626x10™")

Die Anzahl der Elektronen pro Schale betragt maximal 2n’und entspricht der Anzahl der Elemente in einer
Periode des Periodensystems.

Die Wellenfunktion eines e in Abhangigkeit mir ihrer Raumkoordinaten nennt man Orbitale. (Mit 90%iger
Wahrscheinlichkeit hélt sich das e dort auf.) Dabei wird auf folgende Werte und Zahlen Acht gegeben:

Hauptquantenzahl : Bestimmt die Grosse und somit die Orbitalenergie (n=1, 2...)
Nebenquantenzahl : Beschreibt die Form (I<n-1)
Magnetquantenzahl : Bestimmt die Orientierung (m>-I/m<l)

Spinquantenzahl : Beschreibt ob der Spin —H oder +H ist. (s=+1/2 oder -1/2)
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Das Periodensystem:

Das Periodensystem der Elemente (PSE) ist eine Anordnung der
chemischen Elemente nach steigender Kernladungszahl. Diese ist
bei neutralen Atomen gleich der Zahl der Elektronen in der
Atomhulle. Die Anordnung der Elemente in waagerechten Perio-
den und senkrechten Gruppen widerspiegelt die Elektronenbeset-
zung der Atomorbitale nach dem Aufbauprinzip.

Grundsatzlich und auf Bohr aufbauend gilt: Elemente die im Model dhnlich sind(Schalen Anzahl etc.), haben
auch dhnliche Eigenschaften.

In einer Periode des PSE sind die Elemente nach steigender Anzahl
an Valenzelektronen angeordnet, beginnend mit der Valenzelekt-
ronenkonfiguration s' und endend mit der Edelgaskonfiguration.

In einer Gruppe sind die Elemente mit gleicher Anzahl an Valenz-
elektronen zusammengefasst. Elemente einer Gruppe zeigen unter-
einander eine nahe chemische Verwandtschaft. Man unterscheidet
zwischen Hauptgruppen und Nebengruppen.
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Der Atomradius ist der halbe Abstand zwischen zwei benachbarten Kernen. Ein Anstieg der Atomradien
innerhalb einer Gruppe ist auf die Zunehmende Zahl der Besetzten Energieniveaus(Schalen).

Als Atomradius eines Elementes wird der halbe Abstand zwischen
den Kernen zweier benachbarter Atome bezeichnet. Die Atomra-
dien der Hauptgruppenelemente nehmen innerhalb einer Periode
ab und innerhalb einer Gruppe von den leichteren zu den schwere-
ren Elementen zu.

Chemie

Die Hauptursache fiir den Anstieg der Atomradien innerhalb einer Gruppe ist die zunehmende Zahl besetzter

Schalen.

Bei Kationen/Anionen andert sich der Radius ebenfalls aufgrund der Anzahl Elektronen.

Anion > Atom Atom > Kation
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Die Elektronegativitidt (EN oder ¥) ist ein MaB fiir das Bestreben ei-
nes Atoms, das bindende Elektronenpaar in einer Atombindung
(kovalente Bindung .~ S. 95 ff.) anzuziehen.

Vergleich Metall zu Nichtmetall

Metalle sind Elemente mit niedriger lonisierungsenergie, die eine
hohe Tendenz zur Bildung von Kationen aufweisen und deren
Oxide mit Wasser basische Losungen bilden.

Nichtmetalle sind Hauptgruppenelemente mit relativ hoher Elek-
tronegativitat, die bevorzugt Anionen oder Molekilverbindungen
bilden. Die Oxide der Nichtmetalle reagieren in Wasser sauer.
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Wichtig zu verstehen!!

Ein Atomorbital wird durch n, [und m charakterisiert. Bei der schrittweisen Besetzung der Orbitale ei-
nes Atoms (Elektronenkonfiguration) gelten folgende Regeln:

Aufbauprinzip: Die Besetzung der Orbitale erfolgt in energetischer Reihenfolge.

hundsche Regel: Energiegleiche Orbitale gleicher Nebenquantenzahl werden zu-
nachst nur mit je einem Elektron gleichen Spinmomentes besetzt.

Pauli-Prinzip: In einem Atom gibt es nicht zwei Elektronen, die durch den glei-
chen Satz von 4 Quantenzahlen charakterisiert sind.

Es empfielt sich die Seiten 89 im Buch restlos zu verstehen!



