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The 217 Constitutional Isomers of CgHg
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/
» 2.1 Gemass der Theorie der kovalenten Bindungen herrscht um jede
4 C-C-Einfachbindung freie Drehbarkeit. Kohlenwasserstoff-Molekule
sind von daher sehr beweglich. Logischerweise kann man ein be-
stimmtes Kohlenwasserstoff-Molekiil auf sehr viele Arten aufzeich-

- nen. Die folgenden Skelettformeln stellen bis auf eine Ausnahme alle
das selbe Molekiil dar. Welches Molekdl ist ist hier fehl am Platz?

§C =  Octan
J< (Lc!é l & ™ fze(dcq — ﬂc(é?{

e 23— D~ Medly (- Gctan
- (\{d{z, D~ JZ@(L7{/ Oc T/‘Wl) L(Q—D.'../Ye#yf—

Cc 'l&a.r)

12 2 Die graphische Darstellung
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Chiralitdt in der Natur: » ) ,
Betrachtet man Molekiile in der freien Natur, so wird sehr schnell ersichtlich, dass praktisch alle wichtigen
Substanzen chiral sind. Beispiele:

narkolisch Kramplstott
bitter . s0ss 0 9
0 0 Ak !
o NH, NM NH | NM
z <~ TOH i H E
5 oHAN H ; H NH, 0 < o ;07 > 0
: Asparagin PRT Bu ! Bo Ph
Ein Barbiturat
teratogen

Kammel Flefferminz

< - i ) Me : Me
i N— oi o0
; / :
H | H o O :
Thalidomid (Contergan) : :
res. AkvHat ¢ :
HO ; - Z Me ' Me

Carvon

HO

NHMe | MeHN

i
'

Adrenalin

Warum haben solche Stereoisomere unterschiedliche biologische Eigenschaften? Um ihren biologischen
Effekt auszuiiben miissen die Molekiile mit anderen Biomolekiile (Proteinen oder DNA, z.B.) Komplexe bilden.
Die Biomolekiile sind chirall Ein chirales Molekiil muss zu seinem spezifischen Rezeptor passen (wie eine
Hand zu einem Handschuhel). Zum Beispiel konnen wir in der folgenden Abbildung eine spezifische
Wechselwirkung zwischen dem Rezeptor fiir Adrenalin und den zwei Adrenalin Stereoisomeren darstellen:
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Nomenklaturregeln

(Kopie dieser Seite wird an der Priifung abgegeben, aber ohne Bild-Beispiele rechts!)

1. Der Name eines Molekiils setzt sich folgendermassen zusammen:
Prafix - Seitenketten oder Substituent - Hauptkette - Suffix

2. Die ldngste Kohlenstoff-Kette bestimmt den Namen der Hauptkette (z.B. 3- \//\,—4

Aminopropan-1-ol).
hexan-2-ol

3. Das Suffix: wird an den Namen angehidngt (z.B. Methanol), das Préfix wird dem Namen
vorangestellt (z.B. 3-aminopropan-1-ol). Das Suffix ist am wichtigsten und ,bezeichnet das Molekiil’,
2.B. Pentanol > Stoffklasse Alkohol.

4. Kommen in einer Verbindung mehrere funktionelle Gruppen vor, so gelten folgende HoC CH
Prioritdten, wobei die weiter links stehende Verbindung eine héhere Prioritdt
aufweist und somit zum Suffix wird. Die funktionellen Gruppen mit einer niederen

Prioritdt werden somit zum Prafix (z.B. 3-Aminopropan-1-ol). Prioritdtenliste:
4-aminohexan-2-ol

Carbonsduren > Ester > Amide > Aldehyd > Keton > Alkohole > Amine > Ether > Alkine >

NH
Alkene > Halogenverbindungen > Alkane 2
H3C\’§/(CH3
5. Die Seitenketten werden Substituenten genannt. Die Namensgebung ist hier 2 OH
Hs

gleich, nur dass ein -yl angehdngt wird (z.B. Methyl-, 2-Butenyl-).

4-amino-3-methylhexan-2-ol

6. Die Positionen der Substituenten an der Hauptkette werden bestimmt. Dazu werden Platzziffern
vergeben. Die Summe der Platzziffern muss maoglichst klein sein. Die Platzziffern werden vor den
Substituentennamen gestellt und die Substituenten vor die Hauptkette z.B. 2-Methylheptan.

Substituenten werden alphabetisch geordnet z.B. 4-Ethyl-2,3-dimethylheptan.

8. Ringférmige Substanzen erhalten den Prifix Cyclo- (z.B. Cyclopropan).

7. Kommt der gleiche Substituent mehrmals in einem Molekiil vor, so wird die
entsprechende Anzahl durch eine Vorsilbe angegeben: mono (vernachldssigbar),
di-, tri-, ftfetra-, penta- etc. z.B. 2,3-Dimethylheptan. Verschiedene

9. Cis-trans-Isomere unterscheiden sich in der gegenseitigen Lage der
Substituenten bezogen auf die Doppelbindung. In der cis-Form liegen sie auf  1-[1-(1-aminopropyiicyclopropyljethanol
der gleichen Seite, in der trans-Form auf entgegengesetzten Seiten.
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Chiralitdt in der Natur:
Betrachtet man Molekiile in der freien Natur, so wird sehr schnell ersichtlich, dass praktisch alle wichtigen
Substanzen chiral sind. Beispiele:
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Warum haben solche Stereoisomere unterschiedliche biologische Eigenschaften? Um ihren biologischen
Effekt auszuiiben miissen die Molekiile mit anderen Biomolekiile (Proteinen oder DNA, z.B.) Komplexe bilden.
Die Biomolekiile sind chirall Ein chirales Molekiil muss zu seinem spezifischen Rezeptor passen (wie eine
Hand zu einem Handschuhel!). Zum Beispiel konnen wir in der folgenden Abbildung eine spezifische
Wechselwirkung zwischen dem Rezeptor fiir Adrenalin und den zwei Adrenalin Stereoisomeren darstellen:
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