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Zusammenfassung

Die Flaumeiche (Quercus pubescens Willd.) kommt nordlich der Alpen selten vor. Sie
bevorzugt basische, kalkhaltige Substrate und bildet an kleinen, warmebeglnstigten Lagen
Vorkommen. In dem Wald um das Dorf Osterfingen, in der Gemeinde Wilchingen, konnten
mehrere Standorte der Flaumeiche bestatigt werden.

Ziel der Arbeit ist erstens, herauszufinden, ob eine natlrliche Verjlingung der Flaumeichen
im Raum Osterfingen vorhanden ist und zweitens, aufzuzeigen, wie eine solche gefordert

werden kann.

Zur Beurteilung der Naturverjingung, wird im ersten Teil die Flaumeiche und ihre Hybride
vorgestellt. Zusatzlich wird auf die Rolle der friiheren Nutzung, des Wildbestandes und des
Naturschutzes auf das Waldokosystem der Flaumeiche eingegangen. Die Eigenschaften eines
Waldes kdnnen aufgrund der vorkommenden Vegetation gut erkannt werden. Deshalb wird,
um die komplexen Wechselwirkungen des Waldes besser zu verstehen, die in den
Flaumeichenbestanden vorgefundenen Pflanzen kurz vorgestellt. Durch die
Pflanzenzusammensetzung wird eine Zuordnung des Waldes zu einer Waldgesellschaft
ermoglicht. Dadurch kdnnen die Bedlirfnisse, das Potential und mogliche Zukunftsszenarien

besser eingeschatzt werden.

Im zweiten Teil wird das methodische Vorgehen vorgestellt, sowie die Untersuchungen der
Standorte im Hinblick auf Naturverjingung dokumentiert. Zu diesem Zweck wurde die
Streuschicht (oberste Bodenschicht) von 3 bis 4 Bdumen pro Standort untersucht, sowie das
Gebiet nach jungen Eichen und Stockausschldgen abgesucht. Mit dem Forstwart Alois Ebi
wurden anschliessend verschiedene waldbaulich-6kologische Ziele bestimmt und ein
Massnahmenplan zur Erhaltung und Férderung der Flaumeichen verfasst. Dabei werden
auch die Bedingungen fiir eine erfolgreiche Verjlingung beleuchtet und Schutzmassnahmen
vorgestellt. Daraufhin konnte ein Standort fiir eine Versuchsflache zur praktischen

Anwendung der Férderungsmassnahmen ausgewahlt werden.

Im dritten Teil werden die Resultate der untersuchten Flaumeichenbestdnde um Osterfingen
vorgestellt. In der Diskussion werden schliesslich die Ergebnisse diskutiert und die Frage
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beantwortet, ob in den entsprechenden Waldgebieten eine Naturverjingung der
Flaumeiche zu beobachten ist. Weiter werden Probleme der Verjlingung beleuchten sowie

mogliche Losungsansatze aufgezeigt.



Motivation

Umringt von Rebbergen, Acker und Wald liegt Osterfingen das kleine Dorf, indem ich
aufgewachsen bin. Meine Familie pflegte jeweils am Sonntag durch die umliegenden Walder
zu spazieren, wobei wir meistens eine Allee von ratselhaften Flaumeichen passierten. Seit
meiner Kindheit symbolisierten diese Flaumeichen mit ihren samtigen Blattern und den
knorrigen Asten etwas Magisches.

Als es Zeit war, ein Thema fiir meine Maturaarbeit zu finden, war ich mir sicher, dass ich
mich naher mit dieser Baumart beschaftigen wollte. Mit der Suche nach einer spannenden
Problemstellung half Dr. Dr. Prof. Albert Reif von der Universitat Freiburg in Breisgau. Er
machte mich auf die interessante Problemstellung der Verjiingung der Flaumeiche

aufmerksam.
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1 Einleitung

1 Einleitung

Die Flaumeiche gehort zu der Familie der Eichen, die ein grosses Anpassungspotential an sich
kontinuierlich andernde Klimabedingungen aufweisen. Da sich die Umweltverhaltnisse der
Schweizer Walder durch die globale Erwarmung stark verdandern, werden Baumarten wie die
Flaumeiche mit einer guten Trocken- und Warmetoleranz in Zukunft von zunehmender
Bedeutung sein. Entsprechend sind Flaumeichenwalder nicht nur wegen ihrer Seltenheit
besonders interessant und schiitzenswert, sie besitzen mit ihren speziellen Bedingungen und
ihrer grossen Artenvielfalt einen hohen 6kologischen Wert. Aus diesem Grund habe ich mich
im Rahmen meiner Maturaarbeit mit der Naturverjlingung von Flaumeichen im Waldgebiet
um Osterfingen auseinandergesetzt. Naturverjingung ist die natiirliche Vermehrung des
Waldbestandes durch Selbstansamung oder vegetative Vermehrung (z.B. Stockausschlag)

des Altbestandes.’

! Bartsch, N. & Rohrig, E. (2016). Walddkologie: Einfiihrung fir Mitteleuropa. S. 364



2 Die Flaumeiche

2 Die Flaumeiche

Die Flaumeiche (Quercus pubescens Willd.) ist eine Baumart aus der Gattung der Eichen in
der Familie der Buchengewachse. Die knorrigen, oft schief wachsenden Baume kénnen eine
Hohe von bis zu 20 Meter erreichen, an den meisten Standorten werden sie jedoch nicht
hoher als 10 bis 15 Meter. Sie sind schattenunvertraglich, frost- und nasseempfindlich. Die
warmeliebende Flaumeiche kommt nur vereinzelt nérdlich der Alpen vor, bevorzugt
basenreiche, kalkhaltige Boden und gedeiht auch auf sehr ndhrstoffarmen Substraten.
Aufgrund dieser extremen Bedingungen wachst die Flaumeiche sehr langsam, kann aber bis

zu mehreren Hundert Jahren alt werden. Als Folge dessen ist ihr Holz durch den geringen

Abbildung 1: Die Blétter der Flaumeiche, Abbildung 2: Die Rinde der Flaumeiche,
Bild: Gloria Stoll Bild: Gloria Stoll

Abstand der Jahresringe dusserst hart. Die Flaumeiche hat ihren Namen durch die flaumige

Unterseite der Blatter, die filzig graugriin erscheinen.



2 Die Flaumeiche

Die Blutezeit der Flaumeiche ist von April bis Ende Mai. Ihre Eicheln reifen im September und
Oktober, sind elliptisch geformt und werden etwa 24 bis 35 Millimeter lang.? Deren
Oberflache ist glatt und glanzend und zu einem Viertel bis maximal zur Halfte von der Cupula
eingeschlossen. Die Cupula ist der Fruchtbecher, der die Eichel von unten umschliesst. Die

Eicheln sitzen einzeln oder in kleinen Gruppen von drei bis vier.

Die Flaumeichen bilden eine lichte breite Krone, die viel Licht durchlasst. So kann eine
artenreiche Strauch- und Krautschicht entstehen. Seltene lichtbedirftige Pflanzen wie der
Diptam und verschiedene Orchideenarten kénnen in diesen Waldern gedeihen. Die
Flaumeiche ist als Bienennahrgehdlz besonders wertvoll, wie auch viele der Begleitarten,
beispielsweise der Feldahorn, der Hartriegel, der Ein- und Zweigrifflige Weissdorn und der

Liguster.3

e L E .
Abbildung 3: Stammscheibe der Flaumeiche, Bild: Gloria Stoll

?> Hochschule Wadenswil. Gehdlzportrait Dendrochronologie: Flaumeiche (24.10.2016).
* Flora Web: Bienenpflanzen (28.10.2016).



2 Die Flaumeiche

Im der Abbildung 3 gut erkennbar ist das Kern- und breite Splintholz der Flaumeiche Der
Kern ist dunkel gefarbt durch die Einlagerung von Gerbstoffen. Diese Flaumeiche erreichte

einen Durchmesser von 12.5cm und wurde 118 Jahre alt.

2.1 Arthybride Quercus petraea x pubescens

Es ist eine typische Eigenschaft der Eichen, dass viele Arten genetisch nicht vollstandig
isoliert sind und es so kein genetisches Merkmal gibt, das jeweils vollig artspezifisch ist.

Ihre reproduktiven Ahnlichkeiten ermdglichen so den Genaustausch zwischen Individuen
oder Gruppen verschiedener Arten, wodurch es zu fliessenden Merkmalsiibergangen
kommt. Trotz dieses Genaustauschs verlieren die Eichen jedoch nicht ihre Eigenstandigkeit -

sie bleiben 6kologisch und morphologisch unterscheidbar.

Quercus robur (Stieleiche) und Quercus petraea (Traubeneiche) sind beides Arten des
gemassigten Klimas und in Mitteleuropa sehr verbreitet. Die Flaumeiche (Q. pubescens) ist
im Gegensatz zu den beiden anderen Arten eine typische Baumart fiir die (sub-)mediterrane
Flora. Im Bereich wo alle drei Eichenarten vorkommen kénnten, ist der Wasserhaushalt fir
die Verbreitung einer Art ausschlaggebend. Q. robur tritt haufig auf tonreichen feuchten
Standorten auf, wahrend Q. petraea auf frischen, bis trockenen Substraten vorkommt. Q.
pubescens findet man nordlich der Alpen nur auf extrem trockenen und kalkreichen Béden,
oft an steilen Stidhangen. In Mitteleuropa bildet die Flaumeiche Arthybride und
Ubergangsformen mit der Traubeneiche. Die morphologisch reine Form der Flaumeiche

kommt hier nur an den trockensten und wirmsten Lagen vor.* Verdeutlicht werden die
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Abbildung 4:Okogramme der Stil-, Trauben- und Flaumeiche, Bild: Forschungsanstalt WSL

* Sayer, Uwe (2000). Die Okologie der Flaumeiche (Quercus pubescens Willd.) und ihrer Hybriden auf
Kalkstandorten an ihrer nordlichen Arealgrenze. S. 5,143



2 Die Flaumeiche

Standortanspriiche in den folgenden soziologisch-tkologischen Okogrammen.

Die drei Arten lassen sich grob anhand der Sprossbehaarung (siehe Abbildungen 5 bis 8,
Haar-Typen unter dem Rasterelektronenmikroskop, Balken 100 um) voneinander
unterscheiden. Reine Flaumeichen haben eine dichte Behaarung mit Blischelhaaren an der
Blattunterseite, wahrend die Stil- und die Traubeneiche nur Sternhaare haben. Die
Identifizierung hybridogener Individuen kann durch die genaue Betrachtung der Behaarung
erfolgen, da Hybride der Flaum- und der Traubeneiche sowie Blischelhaare als auch

Sternhaare an den Sprossteilen aufweisen.’

N

Abbildung 5: Vierarmige Sternhaare, Bild: Gregor Aas

> Sayer, Uwe (2000). Die Okologie der Flaumeiche (Quercus pubescens Willd.) und ihrer Hybriden auf
Kalkstandorten an ihrer nordlichen Arealgrenze. S. 19, 20



2 Die Flaumeiche

Abbildung 6:Sternhaare una‘Tichomen (Stern-Buschelhaar-
Ubergangsformen), Bild: Gregor Aas

Abbildung 7: Buschelhaare mit langen gewundenen Armen, Bild Gregor
Aas

Die Intensitat der Bastardierung ist regional und lokal verschieden. Ob die Hybride
Okologisch intermediar (einen mittleren Zustand bildend) zu ihren Elternarten sind, ist noch
unklar. In meiner Maturaarbeit habe ich jedoch keine Untersuchungen bezlglich der
Differenzierung der Flaumeiche (Q. pubescens) zu ihren Hybriden (Q. pubescens x Q.
petraea) angestellt. Zum einen ist dies, weil angenommen wird, dass die meisten
Flaumeichen nordlich der Alpen zumindest eine gewisse Hybridisierung aufweisen und da
eine Analyse der Individuen in den Gebieten um Osterfingen nicht nur viel Zeit in Anspruch

genommen hatte, sondern auch nicht der Schwerpunkt meiner Arbeit darstellt. Fiir den



2 Die Flaumeiche

Flaumeichenbestand “Steinbruchhau” in Osterfingen wurden bereits Untersuchungen tber
das Ausmass der Hybridisierung anhand der Sprossbehaarung durchgeﬂjhrt.6 Die
Hybridisierung ist dennoch ein wichtiger Aspekt, da die Hybride eine andere dkologische
Einnischung haben als ihre Elternarten und so im Stande sind, auch auf weniger trockenen
Standorten gegeniber der Buche konkurrenzfahig zu bleiben, was ihre Standortbegrenzung
verandert.” Eine gute Anpassungsfihigkeit, wie sie die Flaumeiche und ihre Hybride

aufweisen, ist grundlegend fir die Stabilitat der Walddkosysteme.

2.2 Einflisse auf das Waldbild und die Verjiingung

Die Zusammensetzung eines Waldes ist im Laufe der Zeit unterschiedlichen Einfliissen und
Bedingungen ausgesetzt. Deshalb verandert sich ein Waldbild mit der Zeit. Das Waldbild

oder das Erscheinungsbild eines Waldes wird durch die Zusammensetzung der Baumarten,
deren Altersstruktur, der Bodenvegetation, durch Unterschiede in Klima und Boden, durch

die menschlichen Einfliisse und der Dichte der Bdume gepragt.®

2.2.1 Frihere Nutzung

In der Schweiz ist die Flaumeiche eine seltene Baumart. Sie kommt fast ausschliesslich in
siidwest- bis slidostlich exponierten Standorten vor. Durch den dichten Jahrringbau wird das
Holz dusserst hart und widerstandsfahig. Die Flaumeichenwaélder wurden friiher als
Niederwald fiir die Brennholzgewinnung genutzt. Niederwald ist eine
Waldbewirtschaftungsform aus Stockausschlagen. Durch Stockausschldge regenerieren sich
die Bestande schneller, wodurch sie schnell wieder Brennholz liefern kdnnen. Friher stellte
man aus dem Holz auch dauerhaft Spindeln, Obst- und Weinpressen her. Man kann davon
ausgehen, dass der Wald durch die Nutzung aufgelichtet wurde.’ Die Buche hat mit ihrem

hoheren Schattenertragnis und der hohen Bodenbeschattung bessere Verjliingungschancen

® Aas, Gregor (1998). Morphologische und 6kologische Variation mitteleuropéischer Quercus-Arten:
Ein Beitrag zum Verstandnis der Biodiversitat. S.11, 63

7 sayer, Uwe (2000). Die Okologie der Flaumeiche (Quercus pubescens Willd.) und ihrer Hybriden auf
Kalkstandorten an ihrer nérdlichen Arealgrenze. S.143

® Wald Schweiz: Waldbilder (19.11.2016).

° Ebi, Alois (2013). Flaumeichenwélder oder der letzte Wald vor der Steppenbildung (24.10.2016).



2 Die Flaumeiche

als die Eiche, da die Eiche in ihren jungen Jahren viel Licht braucht.® Entsprechend
vergrossert sich durch Auflichtung die Verjlingungsmoglichkeit der Flaumeiche im Vergleich
zur Buche und ist so konkurrenzfahiger. Inwiefern sich dadurch die Grenzen zwischen
Buchen- und Eichenwdlder in der Vergangenheit verschoben haben und ob dadurch die

Grosse der Flaumeichenwalder zugenommen hat, ist heute schwer festzustellen.™

2.2.2 Wildbestand

Ein weiterer Faktor, der die Verjliingung der Flaumeiche beeinflusst, ist die Grosse des
Schalenwildbestandes. Mit Schalenwild sind Paarhufer gemeint, also Horntrager,
Geweihtrager (Hirsche, Reh) und Schwarzwild (Wildschweine).12 Fiir sie bieten die
Flaumeichenwalder mit ihrer vielfaltigen Kraut- und Strauchschicht ein grosses
Futterangebot und optimale Riickzugsraume. Die durch den Menschen verursachte Stérung
des natirlichen Verhaéltnisses zwischen Rauber und Beute, resultierte in erhdhten
Schalenwildbestanden. Ein erhohter Wildbestand bedeutet eine Zunahme an Verbiss im
Wald, was eine Beeintrachtigung des 6kologischen Gleichgewichtes darstellt und damit eine
erfolgreiche Naturverjlingung erschwert. Um eine Regeneration zu ermdoglichen, ist
dementsprechend eine Regulierung des Schalenwilds notwendig oder eine

Wiederherstellung der Selbstregulierung durch Raubtiere.

2.2.3 Naturschutz

Flaumeichenwalder sind weniger produktive Walder. Sie erfiillen hauptsachliche eine
Naturschutzfunktion. Fir das Fortbestehen einer Gen- und Artenvielfalt sollten diese
Okosysteme in ihrer Ausdehnung somit erhalten werden.™® Wenn nétig sollten diese Flichen
geschitzt werden, zum Beispiel durch Naturreservate. In Osterfingen befindet sich der

Flaumeichenbestand Steinbruchhau unter striktem Naturschutz. Der Flaumeichenwald

9 Bartsch, N. & Rohrig, E. (2016). Waldékologie: Einfiihrung fiir Mitteleuropa. S 233

1 sayer, Uwe (2000). Die Okologie der Flaumeiche (Quercus pubescens Willd.) und ihrer Hybriden auf
Kalkstandorten an ihrer noérdlichen Arealgrenze. S. 154

2 Wikipedia: Wild (13.10.2016).

B Hochschule Wadenswil. Gehélzportrait Dendrochronologie: Flaumeiche (24.10.2016).


https://de.wikipedia.org/wiki/Wild

2 Die Flaumeiche

Steinbruchhau umfasst ca. 5.4 ha und wurde seit 1980 von der ETH Ziirich und seit einigen

Jahren von der WSL betreut.**

2.3 Vorkommen

Wenngleich die Baumart im Mittelmeerraum sehr verbreitet und charakteristisch fiir die
warme Vegetationszone ist, kommt sie in der Schweiz eher selten vor. Wie die Abbildung 8
zeigt, finden sich Flaumeichen primar im Unterwallis, im Tessin, und am Jurastdfuss. In der
restlichen Schweiz kommen sie kleinflachig an warmen Lagen mit kalkhaltigen Substraten
vor. Alle Standorte haben eine relativ hohe Durchschnittstemperatur. Wie im
vorangehenden Kapitel 2.1 zur Hybridisierung der Flaumeiche mit der Traubeneiche erwahnt
wurde, unterscheiden sich die Flaumeichenpopulationen nordlich der Alpen deutlich von
denjenigen aus dem Mittelmeergebiet. Nordlich der Alpen sind Hybride deshalb weit
verbreitet, weil sie in den dortigen Standorten offenbar Konkurrenzvorteile gegeniiber

Individuen der Elternarten (Q. petraea, Q. pubescens) haben.'

o o0 ©
. - -0000000
@

s s O
2006
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Vor gewahltem Stichjahr
(o] Mach gewadhltem Stichjahr

® Vor und nach Stichjahr
Abbildung 8: Vorkommen der Flaumeiche in der Schweiz, Stichjahr 2005, Bild: Info Flora

4 Ebi, Alois (2013). Flaumeichenwélder oder der letzte Wald vor der Steppenbildung (24.10.2016).
> Aas, Gregor. Morphologische und 6kologische Variation mitteleuropéischer Quercus-Arten: Ein
Beitrag zum Verstandnis der Biodiversitat. S.94



3 Waldgesellschaft

3  Waldgesellschaft

Das Zusammenwirken von Standortanspriichen und Konkurrenzfahigkeit einer Pflanze ist
ausschlaggebend fir ihr Vorkommen. Sind sie dadurch auf einen spezifischen Lebensraum
beschrankt, spricht man von sogenannten Zeigerpflanzen. Sie zeigen indirekt bestimmte
Standortverhéltnisse an (Bsp. Sdure- oder Trockenzeiger). Eine solche Gruppe von
Zeigerpflanzen nennt man eine Artengruppe. Man findet unter den gleichen
Standortbedingungen immer wieder die gleiche Kombination von Artengruppen, wodurch
sich eine charakteristische Vegetationszusammensetzung ergibt. An gleichartigen
Waldstandorten findet man demnach ahnliche Pflanzengemeinschaften, die einer

Waldgesellschaft zugeordnet werden konnen.'®

Die verschiedenen Standorte in Osterfingen zeichnen sich nebst der Flaumeichen durch
spezifische Baum- und Straucharten aus. Baum-, Strauch- und Krautschicht formen somit ein
komplexes, fiir die Flaumeiche typisches Waldbild, weshalb es fiir die Beurteilung der
Gebiete der Flaumeichen notwendig ist, zunachst die darin enthaltenen Baum- und
Straucharten zu identifizieren. Die Bilder in den folgenden Unterkapiteln sollen Aufschluss
dariiber geben, welche Pflanzen das Umfeld der Flaumeichen pragen. Das ldentifizieren der
Bestandteile eines solchen Waldabschnittes hat zur Folge, dass dieser mit bestehenden

Waldgesellschaften verglichen und einer solchen zugeordnet werden kann.

3.1 Baumschicht

Die beobachtete Baumschicht setzt sich aus der Flaumeiche, der Traubeneiche, der
Rotbuche, der Echten Mehlbeere und der Gemeinen Esche zusammen. In dem Gebiet Sadel

kommen zusatzlich noch einige Exemplare des Speierlings vor.

3.1.1 Traubeneiche (Quercus petraea)

¢ schmider et al. (1993). Die Waldstandorte im Kanton Zirich. S.11, 12
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3 Waldgesellschaft

Die Traubeneiche ist ein sommergriiner
Laubbaum, der bis zu 50 Meter hoch
werden kann. Die Rinde ist graubraun
und rissig. Die Blatter sind am breitesten
in der Mitte mit ein bis zwei Zentimeter
langen Blattstielen. Die Eichen sitzen in
Gruppen von zwei bis sechs und sind
traubenartig angeordnet
(Namensgebung). Sie kommt auf

trockenen bis frischen Béden vor und

toleriert auch schlecht Abbildung 9: Traubeneiche mit Eicheln im Oktober, Bild: Gloria Stoll

nahrstoffversorgte Boden. Sie wird durch die konkurrenzstarke Rotbuche auf
Sonderstandorte (trocken und nahrstoffarm oder strenge Tonbdden) verdrangt. Wegen ihres
wertvollen Holzes, das sehr vielseitig verwendbar ist, wird sie vielerorts jedoch gezielt

gefordert.”’

3.1.1 Rotbuche (Fagus silvatica)

Die Rotbuche ist der haufigste Laubbaum in der
Schweiz. Sie hat einen schlanken Stamm mit
glatter, grauer Rinde. Die Blatter sind eiformig
und zugespitzt. Die jungen Blatter sind hellgriin
und behaart, spater werden sie dunkelgriin. Da
sie sehr konkurrenzstark ist, kann die
Flaumeiche nur an solchen Standorten

vorkommen, die zu trocken fiir die Buche sind.*®

bildung 10:unge Rotbuche, Bild: Gloria Stoll

11



3 Waldgesellschaft

3.1.2 Echte Mehlbeere (Sorbus aria)

Die Mehlbeere kommt als Strauch

;: oder mehrstammiger Baum vor. Die
glatte Rinde ist grau mit weissen
Flecken. Im Alter wird die Rinde
langsrissig. Die Blattoberseite ist
anfangs behaart, spater jedoch glatt
und dunkelgriin. Die Blattunterseite

ist weiss-filzig. Sie bevorzugt

trockene, kalkreiche Buchen- und

9

Eichenwalder und ist Iichtbedi]rftig.1

Abbildung 11: Bliten und Blétter der Mehlbeere

3.1.3 Gemeine Esche (Fraxinus excelsior)

Die Esche kann sehr hoch werden, an exponierten
Stellen erreicht sie jedoch nur um die 15 Meter. Die
Blatter sind dunkelgriin und bestehen aus meist elf
langlich gegenstandigen Teilblatter. Durch die hohe
Konkurrenzkraft der Buche, mit der sie oft zusammen
vorkommt, wird sie meist auf kalkhaltige, trockenere
oder feuchtere Standorte zuriickgedrangt, wo die
Konkurrenzkraft der Buche nachlasst. *° In den
Buchen- und Flaumeichenwalder in Osterfingen
kommt sie auf trockenem Boden, wo es zu trocken fir
die Rotbuche ist und fiir Eichen zu wenig Licht

herrscht.

raN Y

Abbildung 12: Gemeine Esche, Bld: Glc;ria Stoll

19 Wikipedia: Echte Mehlbeere (23.11.2016).
% Wikipedia: Gemeine Esche (03.12.2016).
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3 Waldgesellschaft

3.1.4 Speierling (Sorbus domestica)

Der Speierling ist ein sehr lichtbedirftiger und warmeliebender Baum. Er kommt
hauptsachlich auf gut mit Kalk versorgten Boden vor. Er kann bis zu 30 Meter hoch werden
und erreicht ein Alter von bis zu 500 Jahren. Die Blatter sind unpaarig gefiedert mit 9 bis 19
lanzettlichen, am Rand gesdgten Blattchen, die sehr lichtdurchldssig sind. Sie gleichen dem
weit verbreiteten Sorbus aucuparia (Vogelbeerbaum), weshalb er oft mit diesem
verwechselt wird. Die Friichte des Speierlings sind bis zu drei Zentimeter gross und reifen im
September bis Oktober. Er vermehrt sich in der Natur sehr schlecht, da er keine seitliche
Bedrdangung ertragt. In der Schweiz ist der Speierling stark gefahrdet, da er durch die
Umstellung von Nieder - und Mittelwalder auf Hochwaldbetrieb zu wenig Licht erhilt.

Aufgrund der guten Holz- und Fruchtverwendung ist der Speierling sehr geschatzt. 21

Abbildung 13: Speierling mit Trieb und Borke, Bild: Wikipedia Speierling

! Geholzportrait: Sorbus domestica (03.12.2016).
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3 Waldgesellschaft

3.2 Strauchschicht

Die Strauchschicht umfasst Jungbdume, sowie strauchartige Baume und Straucher. Die
vorkommenden Arten sind der Feldahorn, die Elsbeere, die Echte Mehlbeere, der Ein- sowie

Zweigrifflige Weissdorn und die Gemeine Hasel.

3.2.1 Feldahorn (Acer campestre)

Der Feldahorn bevorzugt lichte und warme Laubwalder,
sonnige Hange und Waldrander. Er ist oft als Strauch
ausgebildet, seltener als bis zu 15 Meter hoher Baum. Er
hat einen geringen Nahrstoffbedarf und kommt

hauptsachlich auf basenreichen Kalkboden. 22

=

Abbildung 14: junger Feldahorn, Bild: Gloria Stoll

3.2.2 Elsbeere (Sorbus torminalis)

Die Elsbeere erreicht eine Hoéhe von 25 Meter und kann
bis zu 300 Jahre alt werden. Die im Sommer tiefgriinen
Blatter farben sich im Herbst leuchtend orangegelb bis
blutrot. Die Elsbeere ist ein bedeutendes
Bienenndhrgehdlz, ihre rotbraunen Friichte bieten
Nahrung fir viele Vogelarten. Sie ist auf trockenen und
kalkhaltigen Béden konkurrenzfahig. Sie wachst auf

siidexponierten Hangen mit hoher Sonneneinstrahlung.23

Abbildung 715: Borke und Blatter der Elsbeere,
Bild: Gloria Stoll

?2 Geholzportrait Dendrochronologie: Acer campestre (03.12.2016).
% Dr. Wodarz, Silvius (2010). Baum des Jahres (03.12.2016).
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3 Waldgesellschaft

3.2.3 Ein- und Zweigrifflige Weissdorn (Crataegus monogyna, Crataegus

laevigata)

Der Eingrifflige Weissdorn
kann als Strauch eine Héhe
von bis zu funf Meter
erreichen. Der ahnlich
aussehende Zweigrifflige
Weissdorn ist etwas kleiner
und die Blute besitzt statt
einem zwei Griffel. Die
Blatter des Zweigriffligen

Weissdornes sind weniger

Abbildung 16: Der Zweigrifflige Weissdorn. Bild: Gloria Stoll stark eingebuchtet. Der
Weissdorn bevorzugt basische und stickstoffarme Boden, wobei der Zweigrifflige Weissdorn
etwas besser an saure Boden angepasst ist, weshalb er eine leicht grossere Verbreitung als
der Eingrifflige Weissdorn hat. Fir die Tierwelt ist der Weissdorn von hoher 6kologischen

Bedeutung, da er eine wichtige Nahrungsquelle ist.

3.2.4 Gemeine Hasel (Corylus avallana)

Die Gemeine Hasel ist hdufig als vielstammiger
Strauch ausgebildet, der bis zu fiinf Meter hoch
werden kann. Sie ist warmeliebend und gedeiht
auf warmen, neutralen Boden mit hohem
Humusgehalt. Die Blatter sind rundlich und am
Rand grob doppelt gesagt. Die Rinde ist glatt
und graubraun. Bekannt ist sie durch ihre

essbaren Friichte, den Haselniissen.?

| '_: A l“ ,:\w \

Abbildung 17: Haselstrauch, Bild: Gloria Stoll

** Landesverband Schleswig-Holstein: Weissdorn (03.12.2016).
> Wikipedia: Gemeine Hasel (03.12.2016).
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3 Waldgesellschaft

3.2.5 Wolliger Schneeball (Viburnum lantana)

Der Wolliger Schneeball ist ein dichtbuschiger Strauch
von etwa einem bis vier Meter Hohe. Er ist
warmeliebend und hat geringe Nahrstoffanspriiche.
Der Strauch gedeiht besonders gut auf kalkreichen
und sonnigen Boden. Die Blatter sind acht bis zwolf
Zentimeter lang und auf der Unterseite wollig

graugrin. Seine roten Frichte sind giftig.26

Abbildung 18: Wolliger Schneeball,
Bild: Gloria Stoll

3.3 Krautschicht

3.3.1 Diptam (Dictamnus albus)

Der Diptam, auch Brennender Busch genannt,
gilt als sehr selten und ist allen Schweizer
Waldern geschiitzt. In Osterfingen kénnen im
Sommer einige solcher Exemplare entlang des
Wanderwegs durch den Flaumeichenwald
beobachtet werden. Die schéne Pflanze mit den
weissen, rosageaderten Bliiten kann jedoch
auch gefahrlich werden. Bei schwiilem Wetter
erhitzen sich deren dtherischen Ole, so dass es
zu Verbrennungen mit der Haut kommen

kann.”’

o A )

Abbildung 19: blihender Diptam am Wegrand, Bild: Gloria Stoll

?® Hortipedum: Viburnum lantana (03.12.2016).
%’ Ebi, Alois (2013). Flaumeichenwélder oder der letzte Wald vor der Steppenbildung (24.10.2016).
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3.3.2 Gewohnlicher Liguster (Ligustrum
vulgare)

Der Gewohnliche Liguster ist ein reich verzweigter
Strauch, der eine Wuchshoéhen von eineinhalb bis
viereinhalb Meter erreicht. Die Blatter sind ledrig
und lanzettformig bis elliptisch geformt. Im Herbst
bildet der Liguster schwarze glanzende Beeren,
die giftig sind. Er wachst gerne auf warmen und

kalkhaltigen Boden.?®

Abbildung 22:Gewdhnlicher Liguster im Oktober
mit Beeren, Bild: Gloria Stoll

Abbildung 20: Euphorbia amygdaloides -
Mandelblattrige Wolfsmilch, Bild: Gloria Stoll

Abbildung 21: Hippocrepis emerus —
Strauchkronwicke, Bild: Gloria Stoll

8 Wikipedia: Gewohnlicher Liguster (03.12.2016).
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L
Abbildung 24: Cornus sanguinea - Roter Hartriegel Abbildung 23: Viola sylvestris - Wald-Veilchen,
Bild: Gloria Stoll

3.4 Zuordnung zu einer Waldgesellschaft

Zusammenfassend sind 19 Pflanzen gefunden und bestimmt worden:

Baumschicht: (Acer campestre), Fagus silvatica, Fraxinus excelsior, Sorbus
aria, (Sorbus torminalis), Quercus petraea

Strauchschicht: Acer campestre, Corylus avallana, Crataegus laevigata,
Crataegus monogyna, Sorbus domestica, Sorbus torminalis

Krautschicht: Carex montana, Cornus sanguinea, Dictamnus alba, Euphorbia
amygdaloides, Hippocrepis emerus, Ligustrum vulgare, Melittis
melissophyllum, Viburnum lantana, Viola sylvestris

() Arten in Klammern wurden als Baum sowie als Strauch vorgefunden

Einige der oben aufgefiihrten Pflanzen sind typische Zeigerpflanzen (nach dem
Kartierungsschliissel von Schmider (1993)):

F: Arten mir weiter Standortamplitude Wald-Veilchen, Viola sylvestris
J: Basenzeiger auf frischen bis trockenen Boden Feldahorn, Acer campestre
Liguster, Ligustrum vulgare
Wolliger Schneeball, Viburnum lantana

Mandelblattrige Wolfsmilch, Euphorbia
amygdaloides
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3 Waldgesellschaft

N1: Trockenheitszeiger Echte Mehlbeere, Sorbus aria
Immenblatt, Melittis melissophyllum

Berg-Segge, Carex montana

Alle Flaumeichenstandorte um Osterfingen sind von Buchenwald umgeben. An Unter- und
Mittelhangen gedeiht ein frischer bis trockener Kalkbuchenwald. Der trockene
Kalkbuchenwald kann in Kombination mit den vorherrschenden Pflanzenarten der
Waldgesellschaft des Pulmonario-Fagetum melittetosum (Lungenkraut-Buchenwald mit
Immenblatt, Ausbildung mit ,kriechendem* Liguster) zugeschrieben werden.” In

Osterfingen weist dieser Wald zusatzlich eine spezielle Ausbildung mit Acer campestre auf.

Auf noch trockeneren Standorten ist die Buche nicht mehr zu finden und der
Flaumeichenwald setzt ein. Die Grenzen zwischen dem flaumeichendominierten
Ubergangswald und dem Flaumeichenwald verlaufen graduell, mit einer langsamen
Zunahme von licht- und wirmeliebenden Arten. In diesem Ubergangsbereich steht die
Flaumeiche und die Buche also direkt miteinander in Konkurrenz. Sorbus-Arten wie S.
torminalis und S. aria kdnnen in diesem Ubergangswald gut bestehen und sind als Baum

ausgebildet.

Im reinen Flaumeichenwald dominiert die Flaumeiche klar, die Buche tritt hochstens noch
verklimmert als Busch in Erscheinung. Er konnte der Gesellschaft Coronillo coronatae-
Quercetum (Kronwicken-Eichenmischwald) zugeordnet werden. Diese Walder erzeugen kein
Qualitatsholz, sind aber aus biologischer und genetischer Sicht von héchstem Wert, als auch
wegen des Reichtums intermedidrer Formen zwischen Quercus pubescens und Quercus
petraea.3° Nach Sayer (2000) weist der Flaumeichenwald in Osterfingen eine besondere
Ausbildung mit Viburnum lantana (Wolliger Schneeball) und Galium mollugo (Wiesen-

Labkraut) auf.

2 schmider et al. (1993). Die Waldstandorte im Kanton Zirich. $.94-95, 144-145

%9 BUWAL: Forderung der Eiche (30.11.2016).

31 Sayer, Uwe (2000). Die Okologie der Flaumeiche (Quercus pubescens Willd.) und ihrer Hybriden
auf Kalkstandorten an ihrer nérdlichen Arealgrenze. S. 23, 96
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4  Material und Methoden

Die Standorte in Osterfingen sind nicht sehr weit voneinander entfernt. Sie liegen alle an
Sud- bis Slidwesthangen. Die Karte mit den eingezeichneten Standorten wurde mir vom
Forster Alois Ebi zugestellt. Ich besuchte also die Standorte mehrmals im Laufe meiner

Maturaarbeit.

" ) 7
2 e
7

Abbildung 25: Karte mit den Flaumeichens orten vor der Korrektur, Bild: Alois E

Ich merkte jedoch, dass der Standort 3 falsch eingezeichnet ist und ein Gebiet auf der Karte

fehlt. Ich machte mich also daran, bei meinen Waldbesuchen die Koordinaten zu ermitteln.
Dies machte ich mit einem Ortungs-Programm?? auf meinem iPhone, welches mir die

genauen Koordinaten liefern konnte.

32 App: Swiss Grid Coordinates Tool
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4 Material und Methoden
Standort 3a Standort 3a Standort 3b Standort 3b
Swiss Grid
278679 679637 | 278644 679544 | 278760 679345 | 278937 679117
(CH1903)
47°39.235'/8° | 47°39.217'/8° | 47°39.281'/8° | 47°39.378'/8"°
GPS Format 29.919' 29.844' 29.687' 29.507"

Tabelle 1: Neu ermittelte Flaumeichenstandorte

Fir die Untersuchung und Beobachtung der Standorte die auf der Karte eingezeichnet sind,
untersuchte ich vor Ort die Streuschicht von drei bis fiinf Flaumeichen (je nach Grésse des
Bestandes). Dazu suchte ich die Bodenflache um den Baumstamm nach Eicheln, Keimlingen
und anderen Erzeugnissen der Flaumeichen ab. Dabei wurde die Anzahl Eicheln gezahlt, und
diese nach ihren Merkmalen und nach ihrem Ausseren kategorisiert. Im Anschluss wurde
versucht, aufgrund der Funde Riickschliisse auf den Zustand des Flaumeichenbestandes zu

ziehen.

4.2 \Versuchsflache Sadel

4.2.1 Auswahl eines passenden Eichenbestands

Das Wissen uber die Bediirfnisse der Flaumeichen und das vorherrschende Waldbild
ermoglichte weiter mithilfe des Forstamtes eine geeignete Waldflache fir eine
Versuchsflache zu finden, um dort durch gezielte Eingriffe die natiirliche Verjlingung der
Flaumeichen zu férdern. Folgende Kriterien wurden bei der Auswahl der Versuchsflache

beriicksichtigt:

1. Standort: Seltene und besondere Waldgesellschaft
2. Struktur: ehemaliger Mittel- oder Niederwald, oder eichenreicher Bestand mit
Altholzkern

3. Seltene Pflanzen/Tiere: Wald mit faunistischer Bedeutung
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Der Standort 5 (siehe Abb. 25) erfiillte diese Bedingungen. Die Waldflache liegt an einem

sonnigen Sidwesthang und ist ein ehemaliger Niederwald. Die Versuchsflache Sadel umfasst

8 Aren und befindet sich in der Ndhe der deutschen Grenze zu Weisweil.

Abbildung 26: Versuchsflache Sadel, Bild: Gloria Stoll
Der Wald ist charakteristisch fiir einen Ubergangswald. Es kommen Buchen, Eichen, Eschen
und Mehlbeeren vor. Sobald der Wald leicht erhoht ist, herrschen Eichen vor, an schattigen
Stellen Buchen. Die Eichen bestehen zur Halfte aus Stockausschldagen. Dies zeugt von einer
friheren Nutzung, die Baume wurden gefallt und trieben danach wieder aus. Die Buchen

kamen nach den Eichen. Es ist wahrscheinlich, dass die Verbreitung der Buchen in diesem
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Gebiet durch die Nutzung der Eichen vorangetrieben wurde. Um das Alter der Baume zu

ermitteln, wurde bei einer gefallten Eiche die Jahresringe gezahlt.

Abbildung 27: Stammscheibe der geféllten Eiche, die Stecknadeln dienten als Hilfe beim Z&hlen der Jahresringe,
Bild: Gloria Stoll

Diese Eiche (Quercus sp.) erreichte ein Alter von iber 100 Jahren. Der Kahlschlag des
Gebietes fand also vor tiber 100 Jahren statt.

Die Versuchsflache Sadel liegt in einem Gebiet, das als Vorrangfunktion eine Lebensraum-
und Naturschutzfunktion innehalt und als Zweitrangfunktion eine besondere Schutzfunktion
(siehe Abbildung 28). Um dieses Projekt also zu verwirklichen, brauchte es die Einwilligung
des Kantons, da dieses Gebiet in einer Naturschutzzone liegt, in der der Forst normalerweise
keine Eingriffe in die Natur vornehmen darf. Deshalb musste zuerst eine entsprechende

Genehmigung des Projektes besorgt werden.
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Plan GIS SH

Forderung der Flaumeiche Massstab 1:2500

Sadel, Gemeinde Wilchingen

Legende
Forst
Waidfunktionsplan
© Wbldfunitionspian_Beschiftung
| waldfunkionstachen
Vomangfunition
[T Schutzunktion
[ Erholungsfunktion
| Lebensraum- und Naturschutunktion
[ Nutzunktion |
2weitrangfunktion
| besondere Schutzunktion
7" Nutzfunktion If
Drittrangfunktion
| Landschaftsschutdunktion
Amtliche Vermessung
AV Basis
Hoheitsgrenzen
AV Komplett
Parzellen
II:II T Abbildung 28: Waldfunktionsplan mit eingezeichneter Versuchsflache Sédel, Bild: GIS SH
Grenzpunkte

Kanton Schaffhausen, ® Kanton
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4.2.2 Waldbaulich-6kologische Ziele

Generell ist jedoch liber die erfolgreiche Naturverjliingung der Flaumeiche wenig bekannt. So
ist laut Sayer (2000) in den meisten Gebieten eine Regeneration nicht vorhanden und
Untersuchungen lber das Keim- und Wuchsverhalten der Flaumeiche flir Bestande nordlich
der Alpen fehlen.®

Aus diesem Grund wurde ein Projekt entwickelt, das auf die Erhaltung und Férderung der
Flaumeichen in einem der Gebiete um Osterfingen abzielte. Zu diesem Zweck wurde als
Erstes mit Alois Ebi ein Massnahmenplan erstellt, der an die folgenden Ziele Erhalten,
Entwickeln und Erweitern des Flaumeichenbestandes in der Versuchsflache anknipfte (Siehe
Tabelle 2: Massnahmenplan). Die Massnahmen umfassen das Fallen einiger Bdume, damit
junge Keimlinge und Jungeichen geniigend Licht erhalten, sowie das Errichten eines
Schutzzaunes gegen Wild. Es soll eine natiirliche Verjiingung in einem ehemaligen

Niederwald aufkommen, mit dem Betriebsziel des Naturschutzes der Flaumeiche.

Ziele Massnahmen

Erhalten: Der Bestand soll in seiner Grdosse und Dichte Schutz gegen Wild: Schutzzaun

erhalten werden.

Entwickeln: Wahrend sich Eichen auf natdirlichen Auflichtung des Bestandes zur
Standorten selbst erhalten kénnen, miissen die Beglinstigung der Verjiingung und
Flaumeichen aufgrund der interspezifischen Konkurrenz | des Artenreichtums: das Fallen
speziell herausgepflegt und geférdert werden. einiger Baume, primar Buchen
Andernfalls dominieren schattenvertraglichere

Baumarten (Buche, Esche).

Erweitern: Die Ausdehnung der Eichenwalder soll Pflege wertvoller Lichtbaumarten
vergrossert werden und tragt so zu einer langfristigen (Flaumeiche, Speierling) und
Sicherung der Flaumeichenwalder bei. vorzeitiger Abtrieb

standortsfremder Baumarten

% Sayer, Uwe (2000). Die Okologie der Flaumeiche (Quercus pubescens Willd.) und ihrer Hybriden
auf Kalkstandorten an ihrer nordlichen Arealgrenze. S.10
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Tabelle 2: Massnahmenplan

4.2.3 Beschreibung der Versuchsflache

Nach der Klarung von Zielen und Massnahmen wurde die bereits festgelegte Versuchsflache,

bei der die Massnahmen umgesetzt werden sollten, analysiert und dokumentiert.

Anfangs September wurde mit Hilfe von Alois Ebi und seinem Lehrling Marcin die festgelegte
Versuchsflache Sadel abgemessen. Mit einem Messband wurden die Flache
(20x40Meter=800m2=8Ar) abgetragen und an den Ecken mit einem speziellen Spray
markiert und Eckpfahle eingeschlagen. In einem zweiten Schritt wurden samtliche Baume
und Straucher erfasst und anhand des Durchmessessers in verschiedene Stufen eingeteilt.
Tabelle 3 zeigt die Verteilung der Baume und Straucher in der Versuchsflache Es wurden 50
Baume gezahlt, wobei der Anteil der Eiche (Q. petraea x Q. pubescens) bei 70 % liegt. In der
Flache kommen vier grosse Eichen vor (Stufe 5-7), die tibrigen Baume sind jinger haben
einen kleineren Durchmesser. Der Ausgangsbestand ist ein ehemaliger Niederwald, der sich
in den letzten Jahrzehnten verdunkelte. Stockausschldge der Eichen zeugen von der
vergangenen Nutzung. Die Baumschicht besteht aus Rotbuche, Eichen, Mehlbeeren und
Eschen. Gemass dem Kap. 3.4 ist dieser Wald ein Ubergangswald zwischen dem
Lungenkraut-Buchenwald mit Immenblatt, Ausbildung mit “kriechendem” Liguster und
Feldahorn (Pulmonario-Fagetum melittetosum) und dem Kronwicken-Eichenmischwald
(Coronillo coronatae-Quercetum). Typisch fiir den Ubergangswald ist das Bestehen von
diversen Sorbus-Arten. Diese sind in dieser Ubergangssituation offenbar konkurrenzstarker

und bilden einen Teil des Kronendaches.
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Foaad’ X

g it = UBSAT N T j
Abbildung 29: Beim Messen der Baume, Bild: Bild: Gloria Stoll

Stufe (in cm) Sorbus aria Fraxin'us {-‘agt{s Q petraea x Total
excelsior silvatica Q. pubescens
1. 16-20 2 1 2 2 6 11 2
2. 20-24 2 2 2 4 4 7 2 15 8
3. 24-28 6 6
4. 28-32 1 3 12 2 16 2
5. 32-36 2 2
6. 36-40 1 1
7. 40-44 1 1
Total (Baumart) 4 4 2 9 6 35 4 50 12

Tabelle 3: Bestand Sédel, Anfangsbestand jeweils links unter den Namen, zu fallende Baume jeweils in den grau
markierten Spalten
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Der Nebenbestand (Baume und Straucher aus der Mittel- und Unterschicht) bestehend aus

Acer campestre, Sorbus aria, Sorbus torminalis, Sorbus domestica, Corylus avallana,

Crataegus laevigata und Crataegus monogyna, tragt zu einer artenreichen Versuchsflache

bei. Die beiden Speierlinge (Sorbus domestica) innerhalb der Versuchsflache sind beide noch

relativ jung (siehe Durchmesser in Tabelle 4). Es ist wahrscheinlich, dass diese durch

natirliche Verjlingung aufgekommen sind, da der Wald seit mehreren Jahrzehnten nicht

mehr genutzt wird und der Speierling die Lichtverhaltnisse eines (ehemaligen) Niederwaldes

schatzt.
Acer Sorbus Sorbus Sorbus Crataegus Corylus
Durchmesser
campestre torminalis aria domestica sp. avallana
1-4cm 1 2 17 2
5-8cm 3 9 8 1
9-12cm 5 3 9
13-16cm 1
26-20cm 2
21-24cm 2
Total 9 14 21 2 17 2
Tabelle 4: Nebenbestand Sadel
Baumart Versuchsflache 1 Versuchsflache 2 Total (Stk.) | Anteilin %
Quercus sp. 2 4 6 14.2
Fraxinus excelsior 10 11 21 50
Hedera helix 2 1 3 7.2
Ligustrum vulgare 6 0 6 14.2
Acer campestre 1 2 3 7.2
Crataegus sp. 0 3 3 7.2

Tabelle 5: zwei Versuchsflachen: 1x1 Meter, Nachweis von Jungpflanzen
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Weiter wurde zweimal zufallige eine Flache von 1x1 Meter ausgewahlt und genauer
betrachtet. Die darin vorkommenden jungen Straucher und Keimlinge (<50cm) sind in
Tabelle 5 ersichtlich. Die Bodenaufnahmen dienen also als Nachweis von Jungpflanzen im
Gebiet. Diese Daten erleichtern einerseits die Vorstellung eines moglichen Zukunftsszenarios
und sind anderseits wichtig, um spater aussagekraftige Ergebnisse zu den Effekten der

Massnahmen zu prasentieren.
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Abbildung 30: Bodenaufnahmen der 1x1 Meter Versuchsflache, Bild: Gloria Stoll

4.2.4 Umsetzung der Massnahmen

Durch die Auflichtung wird versucht wieder ahnliche Warme- und Lichtverhaltnisse zu
schaffen wie friiher(Niederwald), da sich bei diesen Standortverhéltnissen wertvolle
Lichtbaumarten wie die Eiche gut verjlingt haben. In Zusammenarbeit mit dem Kanton
wurde ein Holzschlag angezeichnet und bestimmt, welche Baume gefillt werden sollten.
Dabei wurden vor allem Buchen gefallt. Somit konnte mehr Licht und Raum fiir junge Baume
geschaffen werden. Wie in Tabelle 3 ersichtlich ist, wurden fast alle Buchen gefallt. Der

Anteil an Quercus sp. stieg deshalb auf knapp Gber 80%. Die Halfte der Eschen (Fraxinus
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excelsior) und vier Eichenwurden ebenfalls gefallt. Ende Dezember wurde schliesslich der

Schutzzaun gegen das Schalenwild aufgestellt.

o [ = oo < P L 3 > S o

Abbildung 31: Beim Féllen der Eiche, Bild: Gloria Stoll Abbildung 32: Stockausschlag einer Eiche,
Bild: Gloria Stoll
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Versuchsflache
vom Punkt 1
aus. Sichtbar die
Fichtenstrebe
am unteren
Ecken und der
Uberstieg mit
den zwei parallel
genagelten
Brettern

Versuchsflache
vom Punkt 2
aus. Speierling
ist mit einem
rot-weissen
Plastikband
gekennzeichne
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Abbildung 34: Eckpunkt Sédel oben links am 2.12.2016, Bild: Gloria Stoll
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Versuchsflache
entlang des
Zauns von
Punkt 2 nach
Punkt 3

Abildung 35: Obere Zaungerade adel m2.12.216, Bild: Gloria Stoll

Versuchsflache
aus dem
Eckpunkt 3

Abbildung 36: Eckpunkt Sadel oben rechts am 2.12.2016, Bild: Gloria Stoll
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Versuchsflache
vom Eckpunkt
4
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Abbildung 38: Karte mit den neu ermittelten Standorten, Bild: Gloria Stoll

5 Resultate

5.1 Beobachtungen und Untersuchung der Standorte

Hier werden die Untersuchungen und Beobachtungen der Streuschicht unter den
Flaumeichen vorgestellt. Dabei wird auf die beiden eingezeichneten Standorte in der

Abbildung eingegangen sowie auf den Standort 1 in der Karte auf S.20.

5.1.1 Standort Ruine Radegg

Dieser Standort ist auf der 25 mit dem Namen Standort 1 versehen. Der Flaumeichenwald

erstreckt sich am steilen Sidhang unterhalb der Ruine Radegg. Es ist eine kleinere Flache, die
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nur im sehr steilen Oberhang aus Flaumeichen (Q. pubescens und Q. pubescens x Q. petraea)
besteht. Sobald das Gelande abflacht, besitzt der Boden eine bessere Wasserversorgung,
was in einer gesteigerten Bodenqualitat resultiert. Der Wald geht dann in einen trocken bis
frischen Buchenwald tGber. Auf der Anhéhe um die Ruine finden sich sehr vereinzelt

Traubeneiche und einige Flaumeichenhybride.

Abbildung 39: Flaumeichen unterhalb der Ruine Radegg, Bild: Gloria Stoll

An den untersuchten Flaumeichen konnten Anfangs Oktober keine Eicheln gesichtet werden,
in der Streuschicht unter den Baumen fanden sich nur wenige Eicheln und Cupula
vergangener Jahre. Auch junge Keimlinge waren in der untersuchten Flache nicht
vorhanden. Die Traubeneichen hingegen trugen Eicheln und hatten einige junge Keimlinge.
Bei einem spateren Besuch des Gebietes Anfangs November wurden diesjahrige Eicheln

gefunden, jedoch nur eine geringe Anzahl. Einige der griinbraunen Eicheln keimten bereits.
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Abbildung 40: Jungpflanzen der Traubeneiche der Strauchkronwicke und des Hartriegels, Bild: Gloria Stoll

5.1.2 Steinbruchhau

<% £ T

Abbildung 41: Wanderweg in Richtung Osterfingen, Bild: Gloria Stoll

Danach findet man wieder ausgedehnte Flachen entlang des Wanderweges vom Rossberg

nach Osterfingen. Dieser Standort findet sich in der neuen Karte (siehe Abb. 38). Vor allem
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oberhalb des Weges, wo eine steile Kalkwand einen Einblick in die Bodenschichten gibt,
stehen eindrickliche Flaumeichen. In diesem Flaumeichenbestand finden sich deutlich
weniger Stockausschlage und junge Flaumeichen als im Bestand Badstighau. Viele der
Flaumeichen weisen einen dhnlichen Umfang auf, was auf einen geringen Altersunterschied
schliessen lasst. Am Weg entlang wird die Flaumeiche etwa 200 Meter oberhalb der
Weggabelung mit der Hiitte langsam von der Buche abgel6st, an dem steilen Oberhang
jedoch erst spater. Die Vielzahl von eingezeichneten Untersuchungsflachen und
beschrifteten Baume ldsst vermuten, dass dieser Flaumeichenbestand schon mehrmals Teil
von Untersuchungen beziglich der Flaumeiche war. Tatsachlich handelt es sich bei diesem
Bestand um das Naturreservat ,Steinbruchhau”, das im Kap. 2.2.3 beschrieben wurde.
Dieser Bestand wurde bei der Publikation von Uwe Sayer ,,Die Okologie der Flaumeiche
(Quercus pubescens Willd.) und ihrer Hybriden auf Kalkstandorten an ihrer nérdlichen
Arealgrenze” untersucht. In der Abbildung 42 werden die verschiedenen floristischen

Ausbildungen des Bestandes auf einer Ubersichtskarte gezeigt.

4 Waldtypen und standértliche
% Trockenheit in Osterfingen

Buchenwald
©) ® Anemone nemorosa-Ausbildung
EFP O Epipactis atrorubens—-Ausbildung
© Dentaria pentaphyllos-Ausbildung
90 ® Ubergangswald
O + Acer campestre-Ausbildung
) * Corylus avellana-Ausbildung
Flaumeichenwald
® O Vibumum lantana-Ausbildung
] ®_Galium mollugo-Ausbildung

%!i-T 9. 0

o @

f\
()

Abbildung 42: Ubersichtskarte vom Bestand in Osterfingen. Die Symbole kennzeichnen ortsgenau die
verschiedenen floristischen Ausbildungen der Probeflache. Je grosser die Symbole, desto grdsser die
Trockenheit, Bild. Uwe Sayer
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5.1.3 Badstighau

R ol o S

Y -

Abbildung 43: ArtenreicheStrauchschicht, Bild: Gloria Stoll

Die Flaumeichen kommen unterhalb des 1.Mai Platzchens vor. Die Flache dieses Bestandes
ist bedeutend grosser als diejenige bei der Ruine Radegg. Die meisten Flaumeichen haben
einen durchschnittlichen Umfang von ca. 30 Zentimeter; es kommen jedoch auch einige sehr
alte Flaumeichen vor, die einen deutlich grésseren Umfang aufweisen. Aufgrund der
extremen Steillagen, an denen sich diese alten Flaumeichen befinden, konnten keine
genaueren Messungen vorgenommen werden. Auffallend ist die ausgepragte
Strauchschicht. Auch hier bestatigt die Beobachtung, dass die Flaumeichen dieses Jahr kaum
Eicheln tragen. In der Streuschicht, auch hier nur 3-6¢cm tief, bis man auf harten Kalkboden
stosst, finden sich Eicheln vergangener Jahre. In dieser Untersuchungsflache wurden einige

junge Flaumeichenkeimlinge gefunden, sowie vermehrt Stockausschlage.
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Abbildung 46: Flaumeiche mit Stockausschlagen, Bild: Gloria Stoll
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6  Diskussion

Ziel meiner Arbeit war es, einerseits mehr liber die Verjingung der Flaumeichen zu erfahren,
anderseits Massnahmen zur Férderung einer solchen Verjlingung aufzuzeigen. Da in der
Literatur noch wenig liber das Verjingungsverhalten von Flaumeichen zu finden ist, habe ich
mich dem Thema auf einer explorativen Weise gendhert. Meine Arbeit stiitzt sich vor allem
auf Beobachtungen, die ich mittels Notizblock und Fotokamera dokumentiert habe. Um
mehr Uber das Keimverhalten und das Jugendwachstum der Flaumeichen herauszufinden,
untersuchte ich die Streuschicht unter den Flaumeichen. Meine Untersuchung ergab erstens,
dass kaum junge Flaumeichentriebe oder junge Stockausschlage in den
Untersuchungsgebieten vorhanden waren. Ein moglicher Grund dafiir ist der hohe
Schalenwildbestand, der durch den starken Verbiss kaum Naturverjingung aufkommen
lasst. Zudem ist die Wuchskraft der Jungpflanzen sehr gering, da vielerorts die
Bodenbeschattung zu hoch ist. Zweitens konnte festgestellt werden, dass dieses Jahr ein
Samenjahr ist, jedoch die gefundene Anzahl an Eicheln sehr gering war. Traubeneichen
hatten im Vergleich zur Flaumeiche mehr als die doppelte Anzahl an Eicheln. Dies kénnte
jedoch verschiedene Ursachen haben. Einerseits ist aufgrund der schwierigen
Differenzierung zwischen Traubeneichen und den Ubergangsbiumen zur Flaumeiche unklar,
ob die Hybride, je ndher sie mit der Traubeneiche verwandt sind, mehr Eicheln trugen als
reine Flaumeichen. Denn das diesjahrige Wetter konnte eine Rolle auf die Fruktifikation
(Fruchtbildung, von der Bestdaubung bis zur Samenreife *) der Flaumeiche gespielt haben.
Grundsatzlich liegt die Bliitezeit der Flaumeichen im April bis Mai. Dieses Jahr gab es Ende
April, also zur Zeit in der Flaumeichen junge Triebe und Bliten bildeten, eine Frostnacht. So
gaben Messungen bis zu -8 °C an. Diese Annahme wird durch die Bayerische Landesanstalt
fur Wald und Forstwirtschaft unterstiitzt, die in ihrem Merkblatt zum Thema
Spatfrostschaden die Flaumeiche als “erhoht” gefahrdet einstuft.®> Man kénnte auch

vermuten, dass die Hybride eine geringere Fitness als ihre Elternarten aufweisen, und so

3% Bartsch & Réhrig, N. & E. (2016). Walddkologie: Einfiihrung fur Mitteleuropa. S.362
> Waldwissen. Waldwirtschaft: Schaden (28.10.2016)
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weniger Eicheln bilden. Gemass Aas (1998) ist dies jedoch nicht der Fall, da sich die
Flaumeichenhybride auf den Standorten dauerhaft etablieren konnten.*®

Wahrend der Untersuchungen im Sommers und Herbst fiel auf, dass gewisse Standorte
bisher noch nicht genau erfasst worden sind. Auch die Datenausziige der Funddaten tber die
Flaumeiche, die ich von Info Flora bezogen hatte, halfen mir nur als ungefahre Einschatzung
moglicher Vorkommen. Die Auszlige, die ich bezliglich der Flaumeiche erhalten habe,
stltzen sich auf Beobachtungen von vielen Privatpersonen, oft war die Eichenart nicht
eindeutig bestimmbar. Die Daten von Info Flora kann man im Anhang der Maturaarbeit
einsehen. Deshalb machte ich mich selbst daran, die Standorte méglichst genau und
umfassend zu erfassen. Resultat dieser Arbeit ist somit nicht nur eine Dokumentation der
Verjliingung von Flaumeichen um Osterfingen, sondern auch eine genauere

Standortbestimmung.

Ein weiteres Ziel dieser Arbeit bestand darin, anhand eines konkreten Projektes die
Effektivitat von Schutz- und Férdermassnahmen aufzuzeigen. Dies wurde mit dem Auflichten
und dem Errichten des Schutzzaunes gegen Wild in der Versuchsflache Sadel umgesetzt. Die
Schwierigkeit bei der Auflichtung besteht darin, die Menge Licht, die junge Flaumeichen
bendtigen, einzuschatzen. Zu viel Licht wird zu einer dichten Krautschicht fihren, die jungen
Keimlingen zu wenig Licht gewahrt. Es wird sich auch herausstellen, ob sich tatsachlich
Flaumeichen durchsetzen kdnnen oder ob andere Baumarten, die nun durch den Zaun vor
Wild geschiitzt sind, aufkommen, wie beispielsweise Apfel- oder Kirschbdaume. Flaumeichen
wachsen schliesslich sehr langsam - auch im Jungstadium. Ziel ware es, nach funf bis zehn
Jahren erste junge Eichen zu sehen, und diese, sowie auch wertvolle Sorbus-Arten gezielt
weiter zu fordern. Erst nach dieser Zeitperiode wird man feststellen kénnen, ob eine
Naturverjliingung der Flaumeiche durch diese Massnahmen erfolgreich ist. Aussagen tber
langfristige Effekte sind im Rahmen dieser Arbeit sind also nur Vermutungen. Um den Effekt
der Verjingungsmassnahmen zu beschreiben und zu analysieren bendétigte es eine

umfassendere Studie Uber einen langeren Zeitraum oder zumindest eine weitere Arbeit in

%% Aas, Gregor (1998). Morphologische und 6kologische Variation mitteleuropaischer Quercus-Arten:
Ein Beitrag zum Verstandnis der Biodiversitat. S.92
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frihestens finf Jahren. Neben dem Schutz der Flaumeichenwalder sollte deshalb eine

gezielte Forschung in Bezug auf Fordermassnahmen betrieben werden.
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A 11783989 L | 200 © Info Flora (Literaturerfassung / Saisie litt 137000 |Dictamnus albus L.
A 1783986 L | 200 © Info Flora (Literaturerfassung / Saisie litt 137000 Dictamnus albus L.
A 24934 L 300 © Info Flora (Literaturerfassung / Saisie litt 137000 Dictamnus albus L.
A 3424843 O 200 © Info Flora, Michael Jutzi 137000 Dictamnus albus L.
A 24992 300 © Info Flora, Martha Gubler 137000 | Dictamnus albus L.
A 3944579 O | 200 © Info Flora, Hansjorg Schlaepfer 137000 | Dictamnus albus L.
A 3141031 O | 200 © Kanton Zirich 137000 | Dictamnus albus L.
A | 3141024 O | 200 © Kanton Zirich 137000 |Dictamnus albus L.
A | 5290589 200 © Info Flora, Bruno Wenzinger 137000 | Dictamnus albus L.
A 14253019/0 | 200 © Info Flora (Rote Liste / Liste Rouge) 137000 | Dictamnus albus L.
A | 3834068 200 © Info Flora, Rita Gerber 137000 | Dictamnus albus L.
A 3038131 200 © Info Flora, Rolf Holderegger 137000 | Dictamnus albus L.
A 4234027 O | 200 © Info Flora (Rote Liste / Liste Rouge) 137000 | Dictamnus albus L.
A | 3033605 200 © Info Flora, Rolf Holderegger 137000 | Dictamnus albus L.
A 4203130 O | 200 © Info Flora (Rote Liste / Liste Rouge) 137000 | Dictamnus albus L.
A 24494/L | 300 © Info Flora (Literaturerfassung / Saisie litt 137000 Dictamnus albus L.
A 3809745 O | 200 © Info Flora (Erste Kartiertung der Flora de 137000 Dictamnus albus L.
A 3141028 O | 200 © Kanton Zurich 137000 |Dictamnus albus L.
A | 3424844 O | 200 © Info Flora, Michael Jutzi 137000 | Dictamnus albus L.
A 771598 O 300 © TWW - PPS 137000 Dictamnus albus L.
A 28817 300 © Info Flora, Rolf Heeb 137000 | Dictamnus albus L.
A 3807873 200 © Info Flora (Erste Kartiertung der Flora de¢ 137000 |Dictamnus albus L.
A 5358473 200 © Info Flora, Karin Bernowitz 137000 | Dictamnus albus L.
A 3809749 O |200|/© Info Flora (Erste Kartiertung der Flora d¢ 137000 |Dictamnus albus L.
A 3809748 O | 200 © Info Flora (Erste Kartiertung der Flora de 137000 Dictamnus albus L.
A | 3809747 200 © Info Flora (Erste Kartiertung der Flora de 137000 |Dictamnus albus L.
A 3809746 O | 200 © Info Flora (Erste Kartiertung der Flora de 137000 Dictamnus albus L.
A 3809739/ 0O |200/© Info Flora (Erste Kartiertung der Flora d¢ 137000 |Dictamnus albus L.
A 3349612 O | 200 © Info Flora (Rote Liste / Liste Rouge) 137000 | Dictamnus albus L.
A 13349619/0 | 200 © Info Flora (Rote Liste / Liste Rouge) 137000 | Dictamnus albus L.
A 3349629 O | 200 © Info Flora (Rote Liste / Liste Rouge) 137000 | Dictamnus albus L.
A 38097440 |200|© Info Flora (Erste Kartiertung der Flora d¢ 137000 |Dictamnus albus L.
A 3809740 O | 200 © Info Flora (Erste Kartiertung der Flora de 137000 Dictamnus albus L.
A 38097410 |200|/© Info Flora (Erste Kartiertung der Flora d¢ 137000 |Dictamnus albus L.
A 3809742 200 © Info Flora (Erste Kartiertung der Flora d¢ 137000 |Dictamnus albus L.
A 3809743 200 © Info Flora (Erste Kartiertung der Flora de 137000 Dictamnus albus L.
A 3349624 O | 200 © Info Flora (Rote Liste / Liste Rouge) 137000 | Dictamnus albus L.
A | 3736280 200 © Info Flora, Andreas Gygax 335900 Quercus petraea Liebl.
A 3944585 O | 200 © Info Flora, Hansjorg Schlaepfer 335900 Quercus petraea Liebl.
A 5321873 O | 200 © Info Flora, Christoph Hochstrasser 335900 Quercus petraea Liebl.
A 1073294 O | 300 © BAFU / OFEV / UFAM 335900 Quercus petraea Liebl.
A | 3944555 O | 200 © Info Flora, Hansjorg Schlaepfer 335900 Quercus petraea Liebl.
A 1784241 L | 200 © Info Flora (Literaturerfassung / Saisie litt 335900 Quercus petraea Liebl.
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4517549 O
3517637 O
1784244 L
1784258 L
3807885

3424850

3424863

4234029

3944567 O
3944575 O
3944586 O
3976428 H
1784261 L
3807874

3971282 H
1073295 O
3944501 O
3517638 O
4517548 O

200 © BAFU / OFEV / UFAM 335900 Quercus petraea Liebl.
200 © BAFU / OFEV / UFAM 335900 Quercus petraea Liebl.
200 © Info Flora (Literaturerfassung / Saisie litt 335900 Quercus petraea Liebl.
200 © Info Flora (Literaturerfassung / Saisie litt 336000 Quercus pubescens Willd.
200 © Info Flora (Erste Kartiertung der Flora de 336000 Quercus pubescens Willd.

200 © Info Flora, Michael Jutzi 336000 Quercus pubescens Willd.
200 © Info Flora, Michael Jutzi 336000 Quercus pubescens Willd.
200 © Info Flora (Rote Liste / Liste Rouge) 336000 Quercus pubescens Willd.
200 © Info Flora, Hansjérg Schlaepfer 336000 Quercus pubescens Willd.
200 © Info Flora, Hansjérg Schlaepfer 336000 Quercus pubescens Willd.
200 © Info Flora, Hansjérg Schlaepfer 336000 Quercus pubescens Willd.
200 © Naturmuseum Solothurn 336000 Quercus pubescens Willd.

200 © Info Flora (Literaturerfassung / Saisie litt 336000 Quercus pubescens Willd.
200 © Info Flora (Erste Kartiertung der Flora de 336000 Quercus pubescens Willd.

200 © Naturmuseum Solothurn 336000 Quercus pubescens Willd.
300 © BAFU / OFEV / UFAM 336100 Quercus robur L.
200 © Info Flora, Hansjérg Schlaepfer 336100 Quercus robur L.
200 © BAFU / OFEV / UFAM 336100 Quercus robur L.

200/© BAFU / OFEV / UFAM 336100 Quercus robur L.
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Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus L. O N + | ‘N O |101-250
Rutaceae VU 4 2 Diptam CN N [+ I N C
Rutaceae VU |4 2 Diptam CN N + | N C
Rutaceae VU 4 2 Diptam CN N [+ I N C
Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus O N + | X O |101-250
Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus (@] N + | X O |[11-25
Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus O N + | N C
Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus (@] N + | N C
Rutaceae VU 4 2 X X + | N O 110
Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus (@] N + | N C |11-25
Rutaceae VU 4 2 X X + /I N O
Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus (@] N + | N C
Rutaceae VU 4 2 Dictamnus albus L. (SISF: 10 N + I N C 51-100
Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus L. (SISF: 10 N + I N C
Rutaceae VU 4 2 Dictamnus albus L. (0] N + I |IN |O 11-25
Rutaceae VU 4 2 Dictamnus albus L. (@] N + I X [C
Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus O N + | N C
Rutaceae VU 4 2 Dictamnus albus L. (@] N + I [N |O 101-250
Rutaceae VU 4 2 Dictamnus albus L. (0] N + I X |C
Rutaceae VU 4 2 Dictamnus albus L. (@] N + I N O [>250
Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus 0] N + I |[X |O 101-250
Rutaceae VU 4 2 X X + I N O 110
Rutaceae VU |4 2 Dictamus alba L. CN N + | N C
Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus L. (SISF: 10 N + I N C
Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus 0] N + I N C |51-100
Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus (NO_ISFS/O X + I X C
Rutaceae VU |4 2 X X + | N O 51-100
Rutaceae VU 4 2 Dictamus alba CN N + I [N |O
Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus L. O N + I [N |O 1-10
Rutaceae VU 4 2 Dictamus alba L. CN N + I N [C
Rutaceae VU |4 2 Dictamus alba L. CN N + | N C
Rutaceae VU 4 2 Dictamus alba L. CN N + I N [C
Rutaceae VU |4 2 Dictamus alba L. CN N + | N C
Rutaceae VU 4 2 Dictamus alba L. CN N + I [N |O
Rutaceae VU 4 2 Dictamnus albus L. (@] N + I |[X |O
Rutaceae VU 4 2 Dictamnus albus L. (0] N + I X O |51-100
Rutaceae VU |4 2 Dictamnus albus L. O N + | X O |51-100
Rutaceae VU 4 2 Dictamus alba L. CN N + I N [C
Rutaceae VU |4 2 Dictamus alba L. CN N + [ N O
Rutaceae VU 4 2 Dictamus alba L. CN N + I N [C
Rutaceae VU |4 2 Dictamus alba L. CN N + [ N O
Rutaceae VU 4 2 Dictamus alba L. CN N + I [N |O
Rutaceae VU 4 2 Dictamnus albus L. (@] N [+ | X O 26-50
Fagaceae LC K Quercus petraea Liebl. 0] N [+ [ N C
Fagaceae LC K Quercus petraea 0] N + | N C
Fagaceae LC K Quercus petraea O N + | N C
Fagaceae LC K X X + I [ X O
Fagaceae LC K Quercus petraea O N + | N C
Fagaceae LC K Quercus petraea 0] N + | N C
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Quercus petraea
Quercus petraea
Quercus petraea
Quercus pubescens
Quercus pubescens
Quercus pubescens
Quercus pubescens

Quercus pubescens Willd.

Quercus pubescens
Quercus pubescens
Quercus pubescens

Quercus pubescens Willd.

Quercus pubescens
Quercus pubescens

Quercus pubescens Willd.

Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
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Doppler-Amrein Verena 15.05.2011 P CH SH Wilchingen O MP2

Bistolas Babis, Braig Peter 01.06.2010 P |CH SH Wilchingen SP |MP2

Bistolas Babis, Braig Peter 04.06.2010 P | CH SH Wilchingen SP MP2

Bistolas Babis, Braig Peter 04.06.2010 P |CH SH Wilchingen SP |MP2

101-250 Buttner Michéle, Holderegger Rolf |02.06.2013 P ' CH SH Wilchingen |[SP MP2
11-25 Holderegger Rolf, Biittner Michéle |02.06.2013 P CH SH Wilchingen SP |MP2
Keller Walter 11.09.1992 P |CH SH |Wilchingen O MP2

Keller Walter 04.09.1992 P |CH SH Wilchingen O |MP2

Keller Walter 20.04.1993 P | CH SH Wilchingen X MP2

ca 15 Ex. Jutzi Michael 19.05.2012 P CH SH Wilchingen O MP2
Gubler Martha 1992 C CH SH |Wilchingen X MP2

Schlaepfer Hansjorg 01.01.2007 P |CH SH Wilchingen O |MP2

ca. 100 Walter Hans 1992 X |CH SH |Wilchingen O MP2
vereinzelt Walter Hans 1991 X CH SH Wilchingen O MP2
Wenzinger Bruno 23.05.2016 P | CH SH Wilchingen SP MP2

23 EXx. Wanner Richard 16.06.2013 P | CH SH |Wilchingen |SP |MP2
Gerber Rita 29.05.2011 P | CH SH Wilchingen SP MP2

Holderegger Rolf, Biittner Michéle |08.05.2011 P CH SH Wilchingen O |MP2

200-300m2 M Winkler Laurenz 09.07.2013 P | CH SH Wilchingen SP MP2
Holderegger Rolf, Biittner Michéle |10.10.2010 P CH SH Wilchingen O |MP2

101-250 Bittner Michéle, Holderegger Rolf |02.06.2013 P CH SH Wilchingen SP |MP2
Keller Walter 20.04.1993 [P CH|SH Wilchingen X MP2

5 St. Friedrich Hans 1931 P CH|SH Wilchingen |[SP |MP2
vereinzelt Walter Hans 1991 X CH SH Wilchingen O MP2
ca 50 Ex. Jutzi Michael 19.05.2012 P |CH SH |Wilchingen O MP2
Leibundgut Mary 07.05.2003 |P ' CH |SH Wilchingen OM MP2

Heeb Rolf 01.06.1996 P CH SH Wilchingen SP MP2

Kummer Georg 15.06.1924 P | CH SH |Wilchingen |SP |MP2

Bernowitz Karin 22.05.2016 P | CH SH Wilchingen SP MP2

30 St. Friedrich Hans 1942 P CH SH |Wilchingen |SP |MP2
30 St. Friedrich Hans 1942 P CH|SH Wilchingen |[SP |MP2
Hubscher Jakob 07.06.1931 |P CH|SH Wilchingen SP MP2

5 St. Friedrich Hans 1931 P CH|SH Wilchingen |[SP |MP2
> 100 Exempl. Hubscher Jakob 07.06.1931 |[P ' CH|SH Wilchingen O MP2
3 Wanner Richard, Bryner Franzi 20.05.2011 P | CH SH Wilchingen SP MP2
51-100 Wanner Richard, Bryner Franzi 20.05.2011 |P CH|SH Wilchingen SP MP2
51-100 Wanner Richard, Bryner Franzi 20.05.2011 P | CH SH Wilchingen SP MP2
15 St. Friedrich Hans 1931 P CH SH |Wilchingen |SP |MP2
Sehr reichlich Kummer Georg 1924 P CH|SH Wilchingen |[SP |MP2
1000 — 1200 Ex Friedrich Hans 1933 P CH SH |Wilchingen |SP |MP2
Kummer Georg 11.06.1949 P |CH SH |Wilchingen SP MP2

Kummer Georg 1926 P |CH SH Wilchingen SP |MP2

26-50 Wanner Richard, Bryner Franzi 20.05.2011 P | CH SH Wilchingen SP MP2
Gygax Andreas 02.08.2012 P |CH SH Wilchingen SP |MP2

Schlaepfer Hansjorg 01.01.2008 P |CH SH Wilchingen O |MP2

Hochstrasser Christoph 08.05.2014 P |CH SH Wilchingen O |MP2

Valencak Martin 10.05.2003 P |CH SH |Wilchingen SE MP2

Schlaepfer Hansjorg 01.01.2008 P |CH SH Wilchingen O |MP2

Keller Walter 04.09.1992 P CH SH Wilchingen O MP2




Schach Johannes
Breunig Thomas
Keller Walter

Keller Walter
Kummer Georg
Jutzi Michael

Jutzi Michael
Winkler Laurenz
Schlaepfer Hansjorg
Schlaepfer Hansjorg
Schlaepfer Hansjorg
Isler

Keller Walter
Kummer Georg
Probst Rudolf
Valencak Martin
Schlaepfer Hansjorg
Breunig Thomas
Schach Johannes

14.05.2013
16.05.2008
11.09.1992
04.09.1992
14.08.1938
19.05.2012
19.05.2012
09.07.2013
01.01.2007
01.01.2007
01.01.2008
06.1894

11.09.1992
15.06.1924
09.07.1911
10.05.2003
01.01.2007
16.05.2008
14.05.2013
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SH
SH
SH
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Wilchingen
Wilchingen
Wilchingen
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Wilchingen
Wilchingen
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Wilchingen
Wilchingen
Wilchingen
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MP2
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MP2
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MP2
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MP2
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MP2
MP2
MP2
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Radeggerhalde, etwas abseits ( 680009 278425 C 20 0 490 522 SP 411
Schaffhausen Osterfingen Stein 679702| 278742 GP 7/0 | 606 P 411
Schaffhausen Miilitobel, von Bu| 679100| 277890 GP 5/0 527 P 411
Schaffhausen Militobel, von Bu 679149 277936 GP 8 O |545 553 SP 411
679258 278806 GP 50 |570 P |411
680598 278420 GP 50 |550 P |411
Steimiri 679700 278730 C 50 O 610 P |411
Mulitobel 679060 277960 C 50 O 520 P |411
Steimiri 679700 278730 C 250 610 P |411
Steimiri, dstlicher Rand des Fe| 679592 278671 GP 50 |550 P |411
Wangental, zwischen Badstighe 679600 278700 C 100 C |499|602|SP 411
Steimri; unterhalb Geréllhalde  679506| 278560 C 25 0OC 500 P |411
oberhalb Badstighau 679125 278900 C 250 O 512 I 411
Steimdri 679600 278625 C 50 0 530 I 411
679324 278789 GM 50 |573 PG | 411
679391 280062 GP 50 |608 P |411
679600 278650 C 250 570 P |411
Steinmri 679540 278651 C 50 0 530 P |411
679060 277960 GP 50 |510 SP 411
Badstighau 679206 278843 C 50 O 560 P |411
679585 278670 GP 70 | 550 P |411
Mulitobel 679060 277960 C 250 520 P |411
Hidhang Radegg 680400/ 278420 C 50 C 500 573 SP 411
Radeggerhalde 680150 278425 C 50 0 530 I 411
Steimri, dstlicher Rand des Fe| 679573| 278661 GP 5/0 540 P 411
Steimdri 679580 278648 PO 72 CS 499 564 PP 411
Steiler Wald bei Badstighau bei| 679250/ 278800 C 50 O R 411
Badsteighau am Sudwesthang | 679165 278876|C 50 OC 504 585 SP 411
Randen, am Wegrand 680009 278448 GM 5|0 522 PG 411
Wanne Siihang (Steinbruchhau 679340 280080|C 50 C 560 627 SP 411
Wanne Siihang (Steinbruchhau 679250 279960 C 50 C 501 548 SP 411
679220 278820 C 50 C 494 586 SP 411
Hidhang Radegg 680480/ 278420 C 50 C 496 570 SP 411
Oberhalb des alten Steinbruchs| 679220| 278820/ C 25 OC 513560 SP 411
679571 278615 GP 70 | 508 SP 411
679545 278665 GP 50 |528 SP 411
679061 277947 GP 70 |504 510/SP |411
Hidhang Radegg 680340 278420 C 50 C 504 580 SP 411
Badsteighau, ob den Steinbruct 679180 278900 C 50 OC 517,597 SP 411
Badsteighau 679180 278900 C 100/C 499 625 SP 411
Westseite Steinbruch Steinmri 679508 278669 C 200 CP 430 607 SP 411
Im Flaumeichenwald, nérdl. P. £ 680200 278420|C 100/0C 461 582 SP 411
679090 278955 GP 6 O |528 537 SP 411
Osterfingen, Himmelrich 678833 279135 C 10 O 500 P 411
Steimri; unterhalb Geréllhalde | 679506 278560 C 25 0C 500 P 411
Badstighau 679200 278830 C 50 OC 550 P |411
677500 278500 KM 1 1000 O | 399 644 /SP 411
Wangental; Eichen-Buchenmisc 679252 278581 C 25 0C 482 P 411
Mulitobel 679060 277960 C 50 O 520 P |411




677500

677500
Steimri 679700
Militobel 679060

679346
679573
679635
679060
Steimiri; am Waldrand unter Q. 679624
Steimri; auf dem isolierten Guf 679632
Steimiri; unterhalb Geréllhalde | 679506
Rossberghof 680000
Steimri 679700
Badsteighau am Sudwesthang | 679165

Siuidhang Wannenberg, Hilbilau
Steimdri, dstlicher Rand des Fe
Steinm{ri, bei "Bratliplatz”

Osterfingen, allg. 680500
677500
Waldweg; Waldweg, von der He 681797
677500

677500

278500 KM
278500 KM
278730 C
277960 C
279738 C
278661 GP
278658 GP
277960 GP
278592 C
278571 C
278560 C
279000 C
278730 C
278876 C
279500 KM
278500 KM
277803 C
278500 KM
278500 KM

1000 O
1000 O
50 0O
50 O
50 OC
50
60
50
25 0C
25 0C
25 0C
3000 CE
50 O
50 OC
1000 CP
1000 O
25 0C
1000 O
1000 O

398
399
610
520
460
540
570
510
553
549
500
399
610
504
550
399
442
399
398

661 SP

585 SP

644 SP

644 SP
643 SP

411
411
411
411
411
411
411
411
411
411
411
411
411
411
411
411
411
411
411
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Lichter Flaumeichenwald D IF
Galio-Carpinetum primuletosury
Galio-Carpinetum primuletosury
Galio-Carpinetum primuletosury
Quercion pubescenti-petraesa 6.3.6 Knospend 3
6.2.1
Plan vorhanden
3
Ostlich alter Steinbruch,
Gletscher, Fels, Schutt und Gel
Flaumeichenwald und Felsflure Rote Liste Zielart
D
Flaumeichenwald Rote Liste-Zielart
Galio-Carpinetum primuletosurr
Aufnahmen von Hans Fr
Plan vorhanden
Quercion pubescenti-petraesa 1 6.3.6 Blihend 5/D
Exposition: S; Hauptvegetation:
6 D
3D
Aufnahmen von Hans Fr
Pflanzen blihend 3Ex. S
Steimdri , steiler Hang
Hauptbestand unterhalb
Aufnahmen von Hans Fr
Da und dort
An der Waldstrasse beir
Eichenwald
6.2.1
6.2.3

Galio-Carpinetum primuletosury




Galio-Carpinetum primuletosury
Galio-Carpinetum primuletosury

Quercion pubescenti-petraea 6.3.6
Quercion pubescenti-petraesa 6.3.6

51.1
5.11
6.2.1

Galio-Carpinetum primuletosur

6.2.3

2. Aufnahmedatum: 01.C
2. Aufnahmedatum: 5.8.

2. Aufnahmedatum: 5.8.
2. Aufnahmedatum: 01.C

H BERN

H BERN



Keller, W. (1994): Dictamnus a
Keller, W. (1994): Dictamnus a
Keller, W. (1994): Dictamnus a

Keller, W. (1994): Dictamnus a

Keller, W. (1994): Dictamnus a




Keller, W. (1994): Dictamnus a
Keller, W. (1994): Dictamnus a

Solothurner Herbarien: Herbarium Franz Lang
Keller, W. (1994): Dictamnus a

Solothurner Herbarien: Herbarium Rudolf Probst



Anhang

Ruine Radegg

Badstighau

Steinbruchhau

Sadel

Koordinaten
(CH1903/LV03)

278468, 680207

278'679, 679'637

278'937, 679117

277227, 677446

Hohe

580m.0.M

570m.u.M

600m.u.M

540m.0.M

Anz. Untersuchter
Baume

3

4

4

Eicheln (nach
Untersuchungsbaum)

52 (13,24,15)

83 (34,21,16,12)

63 (25,14, 18, 6)

Cupula

18

23

15

Keimlinge

Stockausschlage

Besonderes

Speierling

Tabelle mit den Ergebnissen der Untersuchungen der Standorte




